HISTORIA DEL MUSEQO: La historia de nuestro museo
comienza a finales del siglo XIX, cuando Manuel Lopez-Cance-
los Lépez emigrado a Argentina decide regresar con los aho-
rros alli conseqguidos. Buen carpintero y albafiil, profesiones
que desempefié en su estancia en el pais sudamericano, y cono-
cedor de los molinos ya que su padre disponia de uno de muy
reducidas dimensiones, decide invertir sus ahorros en la cons-
truccion de un molino de magquila.

Tenia muy claro por aquel entonces, que su ubicacidn era es-
tratégica para conseguir el mayor nidmero de clientes, Mazo-
novo era un lugar idéneo, por ser encruci jada de varios caminos
que conducian a aldeas cercanas y muy préximo a la capital de
Taramundi, a escasos 400 metros.

Para llevar a cabo esta tarea, lo primero consistia en la adqui-
sicion de los terrenos; La situacidn que consideraba idénea era
la del EDIFICIO-3 del actual museo (Margen derecha del rio
Cabreira), pero el gran inconveniente residia en la propiedad,
ya que estos terrenos pertenecian al marqués y éste disponia
de molinos de magquila en el mismo Mazonovo, pero en el rio
Turia.

He pues que la opcidn elegida tuvo que ser modificada y reali-
zar las obras en el margen izquierda del rio, ferrenos que
Manuel adquiere el 25 de Marzo de 1.899,

En un principio en el edificio se instalaron dos pares de pie- _

dras, unas destinadas a la molturacién del trigo y
centeno, y las otras para forraje de animales.
Con el transcurso del tfiempo, las piedras
instaladas no son suficientes para
moler la creciente demanda
de este servicio, por lo
que en 1.921 se
instalan un
nuevo par
de piedras.

En Octubre de 1.929 se adquiere una dinamo de 4 kw 220 V.,
que movida por un rodezno se utiliza para electrificar los pue-
blos de Taramundi, Vega de Llan y Nogueira. Debido a la rdpida
demanda, en 1.936 se decide la ampliacién de la central eléc-
trica, con el pedido de un alternador de 11 KVA 220-380 V.,
pero el estallido de la guerra civil da al traste con este proyec-
to.

Finalizado el conflicto militar, y dado que el local de este edi-
ficio se hacia pequefio para las nuevas instalaciones proyecta-
das y no habiendo posibilidad de ampliacién, se decide la cons-
truccién de un nuevo edificio en la margen derecha (actual
EDIFICIO-3); Para ello también es necesario la construccion
de un acueducto, para llevar el agua a las nuevas instalaciones,
en las que se monta una turbina francis de camara abierta, la
cual mediante un eje de 6 metros de largo que atraviesa el
nuevo edificio transmite la energia para mover tres pares de
piedras y la nueva central eléctrica.

Una vez traspasada la fotalidad de la actividad al nuevo edifi-
cio, en el primitivo se instald un aserradero, que funciond du-
rante varios afios, una vez paralizada esta actividad el edificio
quedd totalmente en desuso y con el transcurrir de los afios se
convirtié en un montén de escombros.

Los molinos se mantuvieron en explotacion hasta principios de
los afios 90 y la central suministré energia al nicleo de Tara-
mundi y pueblos del alrededor hasta el afio 1.978, aunque siem-
pre estuvo en funcionamiento suministrando energia a la vi-
vienda del propietario.

En 1.997, los nietos de Manuel, deciden acondicionar €l EDIFI-
CILO-3 y transformarlo en un museo, abriendo las puertas el 1
de Julio de 1.998. Pero esta iniciativa se prolonga a lo largo de
los afios ya que tras esta primera fase le siguieron otras como
la construccion de los molinos: asiatico, brasilefio, de mazos y
y la recuperacion desde sus ci-
mientos del primitivo molino de su
abuelo. No sin poco esfuerzo se
ha remodelado el canal de abaste-
cimiento de agua, los miradores y
refuerzo de la toma de agua que
ocasionaba serios trastornos en
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las crecidas del rio. También ha
supuesto un gran esfuerzo e in-
version la adquisicion del EDIFI-
CIO-1 y su comunicaciéon con el
resto del complejo, el nuevo par-
king, etc.

estremo se coloca un mazo, que se acciona pisando con el pie en el

LA VISITA: La vista comienza en el EDIFICIO-1, con la pro-
yeccion de un audiovisual a modo de introduccion, y de forma muy
amena el visitante se va adentrando en el mundo de los molinos: Se
explica el proceso evolutivo de estas mdquinas y las labores de
mantenimiento, el rayado y picado.

Tras este pequefio inciso y recorriendo un pequefio pasadizo subte-
rrdaneo construidoe en mamposteria de piedra, nos hallaremos en el
EDIFICIO-2, en el que se sitdan los molinos manuales y tres moli-
nos hidrdaulicos que nos dan una clara idea de su evolucién a lo largo
de los tiempos. Tendremos la ocasién de manipularios y observar
como el ingenio humano ha ido desarrollando estas mdquinas para
que, con un menor esfuerzo, realizar el mismo trabajo.

En el paseoc exterior y siguiendo el curso del canal de abasteci-
miento nos encontramos con una serie de molinos de percusién, que
no utilizan piedras o muelas para moler, sino que machacan el grano
en unos cuencos de madera o de piedra donde se deja caer una
maza de madera percutiendo sobre el grano.
El molino chino o asidatico consiste
en una palanca de madera
con un apoyo cen-
tral en cuyo

" BRASILENO

otro extremo de la palanca. Podemos considerar una evolucién de
éste el molino brasilefio que en vez de utilizar el pie para accionar-
lo, es movido con energia hidrdulica, mediante un cuento situado en
un extremo y que se va llenando de agua hasta conseqguir hacer el
mismo efecto que la fuerza aplicada con el pie.

En la toma de agua al canal existen dos miradores desde los cuales
podemos ver una impresionante cascada, creada de forma artificial
para desviar el curso del rio y poder abastecer de agua al conjunto.
Retornamos por el mismo paseo y en esta ocasion cruzaremos el rio
por encima de un acueducto de mamposteria de piedra, que sirve
para conducir el agua al EDIFICIO-3. Tras el acueducto el canal
continda hasta llegar a la denominada Camara de Carga, depésito
de considerables dimensiones en la que se encuentra sumergida la
turbina (motor hidrdulico) que transformard la energia potencial
del agua en energia mecdnica, utilizada por los diferentes elemen-
tos dispuestos en este tercer edificio.

Anterior a la cdmara de carga, se sitda el limpia-rejas, artilugio
mecdnico que sirve para librar de hojas y maleza que el agua trans-
porta y evitar que pase a la turbina, que podria ser obstruida por
estos materiales.

Bajando por una escalera serpenteante a un nivel inferior, podemos
observar un nuevo molino de percusion que dispone de dos mazos,
aparece citado en "Los veintidn libros de los ingenios y de las mad-
quinas” atribuido a Juanelo Turrianco (5. XVI). El autor nos explica
que este ingenio puede servir para purificar arroz, trige, etc.
aunque el uso principal al que seria destinado consistiria en batir
durante ocho dias, una mezcla de salitre, azufre y carbén, previa-
mente melida, que se utilizaba para la fabricacién de la pélvora; Lo
podemos accionar tirando de una palanca

Pasamos al EDIFICTIO-3, aqui observaremos que la energia mecdni-
ca generada por la turbina es transmitida mediante un eje a lo
largo del edificio, unido a este eje mediante correas tenemos el
molinos moderno que dispone de los elementos caracteristicos de
todo molino, ademds de la cernedora, artilugio que es capaz de se-
parar la corteza del grano (salvado) de la harina.

En este edificio se dispone asimismo de una mini-central eléctrica
que suministra de energia al museo y cuyos excedentes son verti-
dos a la red; Se trata de una instalacion moderna que cumple con la
normativa vigente, conservdndose los antiguos elementos de la ins-
talacién dispuestos a la entrada del edificio.

Asimismo podremos ver un melino desmontado para diferenciar las
diferentes partes, un molino con la piedra superior de cristal para
observar el desplazamiento de las rayas de ambas piedras cuando
estd en funcionamiento, pulsando un botén haremos que gire la
piedra superior. Se dispone de vitrinas de los dtiles necesarios en
un molino y paneles informativos.,

Retornaremos cruzando de nuevo el rio Cabreira, esta vez por una
pasarela de madera.

A ZONOV

Antiguamente se observaba en los canales de abastecimiento de
molinos, batanes, mazos,... e incluso en los "presas” destinadas al
riego de prados, una gran cantidad de alevines de trucha. Estos pe-
quefios canales se construian haciendo por un lado una pared de
piedra y por el otro excavando en la ladera, una vez realizado esto
y para evitar las fugas de agua se cubria el suelo del canal con
tierra arcillosa. Esta arcilla al entrar en contacto con el agua
dejaba un lecho arenoso muy adecuado para la deposicién de las
huevas de las truchas.

A igual que en el resto de aprovechamientos hidrdulicos, en el
canal del Museo de los Molinos y anteriormente al hormigonado de
su lecho, se observaba en éste un gran ndmero de alevines. La modi-
ficacién de sus caracteristicas impedia a la poblacién de trucha
llevar a cabo en &l su ciclo reproductivo. Por esta razén se desarro-
116 un proyecto que consistié en la recuperacion del canal de abas-
tecimiento de agua al museo
como frezadero natural. Con
esta iniciativa se incorpord
dentro de un tramo del coto
truchero de Taramundi una
zona de alevinaje que contri-
buye a conseguir un equilibrio
entre conservacion medioam-
biental y el aprovechamiento
de pesca recreativa en el
coto de los rio Turiay Cabrei-
ra de Taramundi.

La reproduccién de alevi-
nes por medios naturales, sin
alimentacion artificial, salvo
las labores de limpieza anua-
les, asi como la propia activi-
dad a la que se dedica actual-
mente el museo, que dispone
de su propia central hidro-
eléctrica, supone en su con-
junto una actividad medioam-
bientalmente sostenible y no
contaminante.
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MINI-CENTRAL HIDROELECTICA:

La mini-central consta de un Azud o muro en el rio, que
sirve para elevar el nivel del agua, un canal con una pequefia pen-
diente, muy inferior a la del rio, permite aumentar adn mas el
desnivel enfre la toma de agua y

Al final se encuentra la cdmara de carga en la que se
sitda la turbina, en este caso Francis Gemela de eje horizontal.
La mini-central se encuentra inferconectada a la red con lo que
ademads de abastecer de energia al museo, vierte los excedentes
a la red. La potencia de una central viene determinada por el ren-
dimiento de la turbina, el caudal y el salto: P=nQ h

La autorizacién de Industria de esta instalacién data

la salida de la mini-central.

del afio 1.932, se suministré energia al nicleo de Taramundi y
pueblos del alrededor. En la década de los 80 se vendieron las
lineas de distribucién a Electra del Esva, hoy englobada dentro
del grupo E.on. La mini-central nunca estuvo parada, ya que a
partir de esa fecha se mantuvo en funcionamiento suministrando
energia a la vivienda del propietario, la utilizaba tanto para alum-
brado, como calefaccién y agua caliente. En el afio 2.007 se infer-
conecta a la Red de Distribucion de la zona, con lo que los exce-
dentes son vendidos a la Compaiiia de Distribucién de la zona.

El agua arrastra materiales sdlidos, con lo que para
evitar su paso a los rodeznos, se coloca al final del canal una reji-
lla. El molinero tendria que proceder a la limpieza de este elemen-
to, en el caso del molino de Mazonovo, al disponer también de
central eléctrica, la persona encargada tendrd que estar pen-
diente las 24 horas del dia, por lo que se encuentra instalado sis-
tema LIMPIARREJAS automadtico.
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"El MUSEO DE LosS MOLINOS

en

El Museo de los Molinos de Mazonovo se encuentra incluido en la
Reserva de la Biosfera de Oscos-Eo y Tierras de Burdn. Forma parte del
proyecto iniciado en 1971 por la UNESCO. "el hombre vy la biosfera®, que
tiene por objetivo conciliar la mentalidad y el uso de los recursos natu-
rales. Las Reservas de la Biosfera estdn reconocidas internacionalmente
y aunque permanecen bajo la soberania de sus respectivos paises, no
estdn cubiertas ni protegidas por ningudn tratado internacional. Se selec-
cionan por su interés cientifico, en las que existe un equilibrio entre el
desarrollo econdmico y la conservacion de la biodiversidad, existiendo
una relacion equilibrada entre los seres humanos y la naturaleza, contri-
buyendo a satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin
comprometer el destino de las generaciones futuras.

En MAZONOVO, los antiguos molinos han sido recuperados, con la
intencion de dar a conocer utensilios e ingenios de nuestros antepasados
y las actividades relacionadas con ellos; en el que el visitante se convier-
te en el verdadero protagonista del museo, ya que la mayoria de los moli-
nos, necesitan de su manipulacion para ponerlos en funcionamiento.

Pero sus restauradores han ido todavia mds lejos y han instalado
una serie de reproducciones de molinos, desde el mds antiguo conocido
hasta el de nuestros dias, para poder ver cémo ha evolucionade la mo-
lienda a lo largo de los tiempos. Aliado de estas reproducciones se sitdan
unos cajoncitos con trigo, para que el visitante pueda moler y comprobar
el esfuerzo que suponia la molienda en tiempos ancestrales.

EN EL MUSEO EXISTEN 19 MOLINOS, de los cuales, 8 son de
Sangre, 6 Hidrdulicos, 3 especificos para nifios y 2 Especiales, (Estos
dos dltimos a tamafio natural, pero expuestos en condiciones ideales,
para la compresién de los diferentes elementos de estos ingenios). Se
completa la visita al museo con un paseo exterior, vitrinas de elementos
relacionados con los molinos y paneles informativos.

Se trata de un Museo de titularidad privada, cuyos propietarios
constituyen la cuarta generacion de una saga de molineros. La financia-

cién (Lnversiones, gastos de explotacion, gastos de mantenimiento, etc),
dependen exclusivamente de la venta de entradas, y en una pequefia
medida, de la venta de los excedentes de energia de la mini-central hi-
droeléctrica que suministra la energia al museo.

EDIFICIO 1: LA EVOLUCION HISTORICA DE LOS MOLINOS

Este edificio fue el que albergé el primer molino instalado en el
lugar. Ha sido rehabilitado y actualmente acoge réplicas de molinos de
otras épocas y culturas, mediante las cuales se intenta dar a conocer los
origenes de una actividad que ha sido de vital importancia en el desarro-
llo de nuestra civilizacion.

En épocas remotas, los hombres
comian cereales en grano, con la dnica
transformacion que suponia la trituracion
con los dientes, pero el organismo no los
asimilaba correctamente y se dieron
cuenta que molidos se convertian en
harina, apareciendo asi los primeros moli-
nos, unos 10,000 a. de C.

La evolucidn en los primeros tiempos
fue muy lenta. El molino de mano mds anti-
guo que se conserva ha sido encontrado en
Jordania, data de unos 7.000 afos a. de C.
Para moler; el grano se depositaba en una
piedra cdncava y con otra piedra se iba tri-
turando. Mds tarde en las civilizaciones
mesopotdmica y egipcia (3.500 a. de C.) el
molino consistia en una piedra plana en la
que se depositaba el grano y otra en forma
de rodillo que pasaba por encima de la an-
terior consiguiendo triturar el grano.

£

Hacia el afio 2.900 a. de C., se desarrollé
en Sumeria el moline circular de vaivén, que se
considera como una de las grandes aplicaciones
de la rueda. El grano se deposita poco a poco por
la parte central y la harina va saliendo todo alrededor. Posteriormente,
éste evoluciona a un molino al que se le coloca un mango superior, con ello
se gira de forma continua y se aumenta la capacidad de molienda; una
' posterior mejora, consiste en prolongar el mango a un soporte superior,

TARAMUNDI

No les debid de resultar dificil
comprobar que cuantoe mayor es el
peso de la piedra superior, mayor es
la capacidad de molturacién, por lo
que se tendia a utilizar piedras de
mayor tamafio; para mover estas
piedras mds pesadas, a la superior
se le incrustan dos palos, y con un
mango transversal era accionado
por dos hombres, con la ventaja
afadida que se podia sustituir la
fuerza humana por la traccion

animal, (El suministro de grano continuaba haciéndose de forma manual).

El proceso de molienda era lento ya que consistia en introducir algo
de grano en el molino, girar varias vueltas hasta que este grano es tritu-
rado, parar y repetir el proceso.

Hoy en dia, es perfectamente conocido el proceso de panificacion,
en el que, la cantidad de fisuras que se producen en el almidén a la hora
de triturar el grano, influyen directamente en la calidad del pan; Y
aunque antiguamente, el proceso quimico de panificacion les era total-
mente desconocido, por experiencia, sabian que para un determinado
molino, manteniendo un caudal de grano constante y determinado, se
conseguia una calidad de pan dptima.

Por consiguiente, el si-
guiente paso evolutivo, con-_
siste en un sistema de regu-
lacién del caudal de grano
que entra al molino. Esto se
consigue instalando una tolva
con una canaleta, a la cual se
le hace vibrar para que el — N
grano vaya cayendo de forma "
constante, utilizando siempre un sistema intimamente ligado al giro del
molino. Dando mds o menos inclinacion a la canaleta, se consigue regular
la cantidad de grano que entra al molino.

Por otra parte, las piedras deberdn estar "picadas”, pero con el
uso, se van gastando y quedando pulidas, perdiendo asi efectividad, con
lo que se debe de ir reduciendo el caudal de grano, hasta que se realice
un nuevo picado.

Una vez introducidas estas me joras, se observa que el molino se
puede impulsar desde la parte inferior, lo que supore de jar libre el en-
torno de las piedras, para que moliendo de forma continua, se pueda pro-
ceder a las labores de recogida de harina o de alimentacion de grano.
Para ello, la piedra superior, mediante una pieza llamada lavija se apoya
en un eje, que es movido mediante un palo transversal. Puede ser
movido, tanto por la fuerza humana como animal. Este sistema presenta
el inconveniente que al desgastarse las piedras, estas de jarian de e jer-
cer presion sobre el grano, por lo que con relativa frecuencia habria que
desmontar el eje y adecuarlo a las nuevas circunstancias, Este problema
se solventa introduciendo un sistema de cufias en la parte inferior del

eje, estas se irian retirando segtin
se va produciendo el desgaste de
las piedras.

MOLINOS HIDRAULICIOS

Para transformar el molino
anterior en un molino hidraulico,
solo es necesario sustituir la
fuerza humana de empuje sobre el
travesafio, por la fuerza cinética
del agua en movimiento. Para ello,
bastaria con introducir un mayor
nimero de barras, y de mayor an-
chura y canalizar el agua para que
incida sobre los travesafios.

Por su sencillez, éste esta
considerado como el primer molino
hidrdulico, que con el tiempo seria
mejorado, ya que toda nueva téc-
nica que aportaba una nueva solu-
cion, no estaba esenta de algln
contratiempo como por ejemplo el
rdpido deterioro de la madera en
contacto con el agua.

Es por ello que, una vez garan-
tizada su rentabilidad, el molino se
mejoraria, construyéndolo de un
tronco de madera al que se le colo-
can unas aspas sobre las que incide
el agua para impulsarlas, transmi-
tiendo el movimiento al eje y a la
piedra superior.

Un molino hidrdulico mds evo-
lucionado consiste en una rueda
vertical que posee unos cajones o
canjilones, y a la que le llega el agua
por la parte superior, llenando los
canjilones. Cuando la rueda se des-
equilibra comienza a girar y median-
Te un sistema de engranajes se transmi-
te el movimiento a la piedra superior. Este tipo de \(
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molino posee en su eje una corona dentada que en-
grana en una linterna para aumentar la velocidad de
giro y trasladar el movimiento del eje horizontal al
vertical. Hoy en dia se cree que el primer molino de
rueda vertical y carga superior pudo haber sido
construido con posterioridad al siglo V a. de C. Se
sabe con certeza que este tipo de engranajes ya se
usaban una o dos décadas antes de la mitad del ITI
siglo a. de C.

La diferencia entre los molinos de rueda horizontal y vertical de
carga superior, es el aprovechamiento del agua, mientras el molino de
palas rectas trabaja con un rendimiento del 13%, el de rueda vertical al-
canza rendimientos de hasta un 80%. Ello quiere decir que con el mismo
caudal de agua se puede moler seis veces mds grano, lo que resulta muy
eficaz cuando se dispone de caudales reducidos. Como parte negativa, los
costes de construccidén y manftenimiento son mucho mds elevados. Su di-
fusion sélo se desarrollé en climas poco lluviosos y con escasos cauces de
agua.

Como parte negativa, los costes de
construccion y mantenimiento son mucho mds
elevados.

Estas mejoras en los molinos hidrduli-
cos no se llevaron a cabo al mismo tiempo en
todas las civilizaciones, sino que irian apare-
ciendo a medida que las sociedades se iban
desarrollando. Dentro de esta evolucion, la
utilizacién de ruedas hidrdulicas mds efica-
ces, supone un gran avance desarrollado a
partir de la Edad Media cuando su uso tuvo
una difusion masiva y contribuyd a cambiar la
historia de Occidente. Para conseguir la
maxima eficacia, la direccién del chorro de
agua que incide sobre una pala, deberd de
salir en la direccién opuesta, sin que ambos
colisionen, Las palas se tallan en madera, en
forma de cuchara.

Los primeros rode-
tes de hierro aparecerian en
el momento en el que el
precio de éste los hiciese
mds rentables, ya que los de
madera eran de un material
econdmico pero con pocos
afios de duracidn, Con estos
rodetes también se podia
aumentar el tamafio de las
piedras, siendo capaces de
moler mds grano en el mismo
tiempo.
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Un factor primordial que determina el uso del molino hidrdulico en
la antigliedad es la rentabilidad del mismo, para lo que se deben de tener
en cuenta los gastos de inversién y de explotacién, una organizacién es-
tatal y social que garantizase la paz y el orden y niicleos de poblacién
cercanos, de suficiente tamafio, que aseguren la demanda de la produc-
cién. Cuando en ciertos momentos historicos en algunas regiones las con-
diciones anteriores no se daban, se continuaron utilizando los molinos
manuales, que aln hoy en dia se utilizan en paises subdesarrollados.

Con la revolucion industrial, la formacion de grandes nicleos de po-
blacién y una gran demanda de energia, hace poco rentables las primitivas
ruedas hidrdulicas, utilizadas tanto para industrias de manufacturas
como para molinos; A finales del siglo XVIII y principios del XIX, varios
ingenieros realizan estudios sobre las ruedas hidrdulicas pero no es hasta
1.827 cuando el ingeniero francés Fourneyron construye la primera tur-
bina hidrdulica experimental digna de tal nombre, la cual obtuvo un cla-
moroso éxito. A partir de este momento se desarrollan diferentes tipos
de turbinas, siendo el ingeniero francés James B.Francis quién en 1.848
disefid la turbina que lleva su nombre Turbina Francis, que alcanza un ren-
dimiento del 90%,

EDIFICIO 2
En 1940, debido que el primitivo molino no era capaz de cubrir las
nuevas necesidades de molienda, se comienza la construccidn de este
edificio, que no estard terminado hasta 18 meses mds tarde. Se aprove-
cha la toma de agua y el canal, siendo necesaria la construccién del acue-

ducto para trasladar el agua a la margen
derecha del rio. Se instala una turbina
Francis de eje horizontal, que unida a una
transmision de 6 metros, que atraviesa
todo el edificio, acciona el generador de 11
Kw a 380 v y tres pares de piedras, dedi-
cadas una para la molienda de forraje,
otra para trigo panificable y la tercera
para centeno también panificable.

El molino que se encuentra en este
edificio en funcionamiento, posee ya un
elemento evolutivo de gran transcenden-
cia, es la cernedora, que sirve para separar
el salvado (corteza del grano) de la harina,
ya que con anterioridad al desarrollo de 1832
este sistema, era un trabajo que se reali-
zaba de forma manual.

A la entrada de este edificio, se observa el equipamiento de la An-
tigua Central Eléctrica. A continuacion, se observa la Actual Central
Eléctrica que es la encargada de producir la energia necesaria para el
conjunto, ésta se encuentra interconectada a la red de distribucidn, por
lo que los excedentes son vertidos a la red.

Se puede observar un Molino en Funcionamiento, equipado con una
cernedora automdtica, que se mueve mediante una excéntricay que per-
mite separar la harina del salvado, y otro Molino Desmontado para que el
visitante aprecie todo el mecanismo,

La exposicion en este edificio se completa con una serie de
paneles y murales que presentan distintos elementos relacionados con la
molinologia: Panel de Herramientas para realizar las tareas de manteni-
miento de las piedras.

Panel de Sistemas de Ilu-
minacion; Debido a que en muchas
ocasiones se molia por la noche, la
iluminacion se hacia necesaria
tanto en el interior del molino
como en el camino de regreso a
casa. Panel de de Utiles para la Re-
cogida de la Harina. Hucha para la
maquila; La maquila era el sistema
de cobro en especie, consistia en
que el molinero se quedaba con un
porcentaje del grano que iba a
moler. El grano normalmente se
media por volumen, en la tolva,
unas tachuelas indican el volumen
de grano que se iba a moler, y me-
diante un cuenco llamado neto el
molinero realizaba el cobro.

En otras ocasiones se disponia de una Balanza Romana, de la cual
se le atribuye la invencién a Arquimedes (287 a 212 a. de C.). La romana
consiste en una barra de hierro con su punto de apoyo descentrado, las
pesadas se realizan colocando en un extremo el peso a medir y en la
otra zona de la barra un peso conocido que se puede ir desplazando a lo
largo de la barra que posee unas marcas que indican el peso.

El grano retirado en concepto de cobro era depositado en la
hucha, la cual disponia de un compartimento para cada tipo de cereal.

PROYECTO

Lineas de transporte de energia
plectrica en baja tensifn
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TARAMLUNDI

EL RAYADO Y PICADO
El Rayado tiene como misién mejorar el rendimiento de las muelas.
Consiste en rebajar los canales tangenciales al "ojo del molino”
(centro), llamados rayas o rayones, que son los que permiten la entrada
del grano y posteriormente la salida de la harina hacia el exterior,

El Picado consiste en poner dspera la zona de las muelas que
quedan entre las "rayas”, conocidas como "lagunas”. Tanto las “rayas”
como las "lagunas” hay que trabajarlas con una piqueta, ya que con el
roce las piedras se desgastan y empeora su rendimiento, Esto es lo que
se conoce en el vocabulario del molinero como "picar el moline”. Para una
mejor comprensién del funcionamiento de las rayas en las piedras, el
visitante dispone de un molino (20) al que se le ha retirado la piedra su-
perior, sustituyéndola por una pieza de cristal que permite observar
dicha disposicion. Presionando un botén se pone a girar para ver el "ba-
rrido” de las rayas de la piedra superior sobre las de la piedra inferior.

TIPOS DE RAYADO

| ALEMAN siglo XVIII | RAYADO siglo XIX |

| ROMANO siglo IV |

TRITURACION DEL GRANO

Se vacia el grano en la tolva, este llega a la canaleta, que es el dis-
tribuidor, segin la inclinemos, entrard mds o menos grano al molino.

El grano penetra enfre las piedras por el ojo, por la zona mds pro-
funda de las rayas (Fig 1), y se desplaza a lo largo de ellas radialmente.
Debido al giro, tiene tfambién un desplazamiento en el sentido de rota-
cidn de la piedra, lo que le obliga a un desplazamiento perpendicular a la
raya, enfrando cada vez en una zona mds estrecha (Fig. 2), donde se le
produce al grano un sentido de rotacién y aumento de la presion, que
ocasiona la separacidn de la corteza.

La corteza y el interior del grano enfran en la zona de molienda
(Fig.3), donde la separacidn entre las piedras es minima, ( Aprox. 0,025
mm.), y es aqui donde se transforma el interior del grano en harina y la
corteza en ldminas, esta mezcla vuelve a caer en las siguienfes rayas y
es obligada por el aire circulante a salir de las piedras todo alrededor.

Como las piedras estdn tapadas con el tambor, la harina va dando
vueltas entre las piedras y el tambor, pero en la parte frontal del molino
existe un agujero por el que esta caerd a la cernedora.

Esta consta de una caja de madera cuya parte inferior tiene una
tela metdlica muy fina (0,0250 mm.). de tal forma que la harina se cuela
por la maya y cae hacia la parte inferior y el salvado que no cabe por los
orificios, se desplaza hacia la parte delantera donde serd recogido. Si
queremos que la harina sea integral suprimimos la cernedora y de esta
forma irdn juntos el salvado y la harina, tal y como salen de las piedras.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

La regulacién de la presién que la piedra superior ejerce sobre el
grano es de vital importancia, ya que el grano, que en un 72% estd forma-
do por grdnulos de almiddn, al ser triturado entre las piedras, sufre al-
teraciones en funcién la presidn ejercida y de cdmo las piedras se en-
cuentren picadas, de tal forma, que se va a lesionar un mayor o menor
porcentaje de grdnulos de almiddn, éstas alteraciones nos van a dar una
formacién diferente de la harina, aunque su apariencia externay compo-
sicidn sean idénficas.

Las lesiones van a permitir la penetracién del agua en los grdnu-
los y el ataque por los enzimas que mediante la fermentacidn van a trans-
formar las levaduras en gas carbdnico.

Cuanto mayor sea el porcentaje de almidén dafiado, tendremos:
Una mayor absorcién de agua, un incremento en la produccidn de gas y
una mayor coloracidn en la corteza. Por encima de cierto nivel de dafio,
las propiedades mecdnicas de la masa pueden verse afectadas de forma
negativa.
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